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Département de mathématiques                                                                                                      2020/2021 
Faculté des Sciences                                  Analyse numérique 1  
Université Ferhat Abbas-Sétif 1                Série d’exercices N° 2  

Exercice 1 :  Soit la fonction ݂ définie par : ݂ሺݔሻ ൌ
ଵ

ଵା௫మ
 

1.   Déterminer le polynôme de Lagrange ݌ଶሺݔሻ	qui interpole la fonction	݂ aux points ݔ଴ ൌ 0, ଵݔ		 ൌ 1 
et 	ݔଶ ൌ 3. 

2.   Déterminer ݌ଶ ቀ
ଵ

ଶ
ቁ	et évaluer le résultat.  

Exercice 2 :  
1. Montrer que l'équation		݂ሺݔሻ ൌ ݔ ൅ lnሺݔሻ ൌ 0 possède une seule racine ߦ dans l’intervalle  ሾ0.1,			1ሿ. 
2. Déterminer le polynôme de Lagrange ଶܲሺݔሻ	qui interpole la fonction	݂ aux points ݔ଴ ൌ 0.4,              

ଵݔ ൌ 0.5, ଶݔ ൌ 0.7.  
3. Déduire une valeur approchée de  ߦ. 
 

Exercice 3 :    

Montrer que  
௙ሾ௫೔,௫ೖሿି௙ൣ௫೔,௫ೕ൧	

	௫ೖି௫ೕ
ൌ

௙ൣ௫ೕ,௫ೖ൧ି௙ൣ௫೔,௫ೕ൧	

	௫ೖି௫೔
  ∀ ݅, ݆, ݇ ൌ 0,1, … , ݊  et  ݅ ് ݆ ് ݇.    

Où ݂ൣݔ௜, ,௜ݔ ௝൧ désigne la différence divisée d’ordre 1 de la fonction ݂ enݔ  .௝ݔ
 

Exercice 4 : On considère les fonctions ݂, ݃, ݄,		et  ݇ telles que :  	݂ሺݔሻ ൌ ݄ሺݔሻ݇ሺݔሻ  et  ݃ሺݔሻ ൌ
ଵ

௫
. 

1. Montrer que ݂ሾݔ଴, ଵሿݔ ൌ ݄ሺݔ଴ሻ݇ሾݔ଴, ଵሿݔ ൅ ݄ሾݔ଴,  ଵሻݔଵሿ݇ሺݔ
2. Déterminer la différence divisée d’ordre ݊ pour la fonction  ݃. 
 

Exercice 5 :  
On donne les notes d’examens d’un étudiant en 2ème année mathématiques, comme suit :  

Examen : ݔ	4     3 2 1  

 Note : ݂ሺݔሻ 13 8 ∝										 15 
En utilisant une interpolation quadratique de Newton, déterminer la note maximale de l’examen 3 de cet 
étudiant.  
 

Exercice 6 : 

1. En utilisant une interpolation quadratique convenable, déterminer une valeur approchée de √47
య  . 

2. Est-il préférable d’utiliser une interpolation linéaire ? 
 

Exercice 7 : 

1. Soit  la  fonction ݂ définie par : ݂ሺݔሻ ൌ sinሺ గ
ଶ
   ሻ.  En utilisant une interpolation de  Newton auxݔ

points  ݔ଴ ൌ 0, ଵݔ	 ൌ
ଵ

ଶ
	 , ଶݔ ൌ

ଵ

ଷ
			et		ݔଷ ൌ 1,  donner une  valeur approchée  de  sinሺ

గ

ଵ଴
ሻ.	  

2. Évaluer le résultat. 
 

Exercice 8 : Démontrer le théorème (théorème 2.3 du cours) suivant : 

Soient ݂ ∈ ∁ሺ௡ାଵሻሺሾܽ, ܾሿሻ et		 ௡ܲ	le polynôme de degré ݊ interpolant ݂	en  ݔ௜ ∈ ሾܽ, ܾሿ, ݅ ൌ 0,1, … , ݊, 
alors :     

ݔ∀ ∈ ሾܽ, ܾሿ,  ∃ߦ ∈ ሾܽ, ܾሿ tel que :  ߝሺݔሻ ൌ ݂ሺݔሻ െ ௡ܲሺݔሻ ൌ ሺݔ െ ݔ଴ሻሺݔ െ …ଵሻݔ ሺݔ െ ௡ሻݔ
௙ሺ೙శభሻሺకሻ

ሺ௡ାଵሻ!
. 

 

 


