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Exercice 1
Soit (An)n2N une suite de parties d�un ensemble X
1. On suppose la suite (An)n2N monotone, c�est-à-dire que An � An+1, pour tout n 2 N,

ou que An+1 � An,pour tout n 2 N.
Que sont lim sup

n
An et lim inf

n
An ?

2. Même question que précédemment si la suite est dé�nie par :A2p = A et A2p+1 = B,
p 2 N, A et B étant deux parties données de X
3. Montrer que :

�limAn = limn
sup�An :

Exercice 2
Soit X est un ensemble in�ni. Montrer que la familleM dé�nie par:

M = fA � X; A ou Ac est dénombraleg
est une tribu sur X:.

Exercice 3.
1. Soit a; b 2 R; a < b: Véri�er que

]a; b[ =
+1
[
1

�
a+

1

n
; b

�
; [a; b[ =

+1
\
1

�
a� 1

n
; b

�
:

2. Montrer que B(R) est engendrée par la famille

S = f[a; b[ ; a; b 2 R; a < bg :

Exercice 4.
Soit (X;M; �) un espace mesuré, et A;B 2M:
1. Démontrer que �(A [B) + �(A \B) = �(A) + �(B):
2. Si �(A) <1; déduire que �(A [B) = �(A) + �(B)� �(A \B):
3. Supposons que �(A \B) <1 et �(A4B) = 0 : Montrer que �(A) + �(B):
Exercice 5.
Soit (X;M; �)) un espace mesuré et (An)n2N �M.

1.On suppose que
+1P
n=1

�(An) <1; montrer que lim
n
sup(An) 2M et que �(lim

n
sup(An) =

0.
2. On suppose qu�il existe n0 2 N t.q. �( [

p�n0
Ap) <1. Montrer que

�(lim inf
n

An) � lim inf
n

�(An) � lim sup
n

�(An) � �(lim sup
n

An):

3. Donner un exemple (c�est-à-dire choisir (X;M; �) et (An)n2N �M) pour lequel :

lim sup
n

�(An) > �(lim sup
n

An):
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