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Sections ABCD

Série d’exercices N°4 d’Analyse2

Exercice 1: Soit n € N conmdére la fonction f définie par f(z) = £ BN
Pens - 0 n?
Caélculer en fonction de n, fo f (a: )dz.

Indication: Y ,_; k% = B LG 1).
Exerc1ce 2: Calculer par la méthode des limites
f zdz; fl x3dx; fo r3dx
n(n +1)

n(n+1)(2n+ 1)
6

sachant que Y p_, k =
2 2

. 3 N (n+1)
Dok K= ———
Exercice 3: Soit z € R™, 4 I'aide des propriétés des suites géométriques,

h—1 2= e -1
0 €n = :

) k= K2

. .1
démontrer que mll»lfooﬁ Y

T
Utiliser ce résultat pour établir, pour tout nombre réel z > 0, la relation
& 21 @
fo e'dt = e* — 1.
Exercice 4: Calculer les intégrales suivantes:
1
f —(——_5

z(log x)

1
/ /1 + log(z)

f zlogx
(14 22)2

[ zeV®dz,ind. poser:y/z =t

[ cos ze®™“dzx,ind. poser:sinz =t

j e?* cos e®dz,ind. poser:t = e puis intégration par parties

f sinz — cosx
sinx + cos T

[z tan® zdz,ind. poser:intégration par parties

dz ind. poser: u = logx

dx ind. poser: u = logx

dz, ind. intégration par parties

dx,ind: diviser la fraction par cosx et poser u = tanx

1
dz,ind. mettre cette intégrale sous la forme % [ ——=—dz

f3+5232 1+ (5/3)z?
e 5

et poser u = \/; x

[ (1 + 2z) arg tanh zdz,ind. intégration par parties

[ z? sinh zdz,ind. 2 intégration pars parties:

Exercice 5: Calculer les primitives des fractions rationnelles

5 4
[T =8 4 indffiredae divisigasuitant les pulssances
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creissantes-de-

/ @ +ml;£a?— 2)za:ia:,im:l. décomposer la fraction rationnelle
/ (z2 + 3;2 +5)3 dz,ind. écrire z° + 4z +5 = (2 +2)? + 1 et poser z +2 = ¢
/ = i;_li_ aE dz,ind. écrire la dérivée de (z? — x + 1) au numérateur
| mdm,ind. cos2z = 2cos?zx — 1
1

I

dz, ind. poser u = tan(z/2) l'intégrale devient [

1+4sinz — cosx _ t+12
ensuite décomposer la fraction rationnelle
sin x . : oo
| sdz,ind. poser u = cosz,du = — sin zdx I'intégrale

cosz(1 + cosx)

: —du . ) .
devient [ -(1— ensuite décomposer la fraction en éléments simple
u

+ u)?
[ ————dz, ind. poser tanz = u
1+tanz
[ tan® zdz, ind. écrire [ tan®zdz = [ [tanz(1l 4 tan®z) — tanz| dz
puis poser tanx = u

Exercice 6: Soit o un réel strictement positif.

1) Pour quelle valeur de « 'intégrale I = f027r log(1 — 2acosz + o?)dx
est elle définie
2) Calculer I lorsqu’elle est définie.
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