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‘TD 1. Opérations sur le corps des complexes ‘

1. Trouver les parties réelles et imaginaires de chacun des nombres complexes suivants :

(@) (2+5i)/(4+20) () (1+1iv3)8 (© (149", neN

2. Trouver toutes les solutions des équations suivantes et puis préciser leurs répartitions dans le
plan complexe.

(@) 5224+42+1=0 () 22 —22-2=0 (©) 2°=-32

Wl
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3. Etant donné (2 + ¢)(3 + i), montrer que % = tan ! 3 + tan~!

4. Utiliser le formule de Moiver pour prouver les propriétés suivantes :

(a) cosb0 = 16 cos® 6 — 20 cos® 0 + 5 cos 6

in 56
(b) Sslir;e :1600549—1260829—1—1,Q#kﬂ,keZ.

5. Prouver les propriétés suivantes :
@) |21 — 2P 4 |21+ 22)* =2 <|,z:1|2 + ]22|2>, V21,29 € C.

(b) Silm z > 0 alors Im <1j2> > 0 si et seulement si |z] < 1.
z

6. Illustrer géométriquement les ensembles suivants dans le plan complexe et identifier parmi eux
les ensembles ouverts, fermés, bornés et connexes.

(a) Im 22 <2 (d) Re(1/z) :i (g Im(z—1i) >3

(b) |1+ 2| =2/1 — ¢ © 2—3‘<2 () |z —i| = |2 +1|
z+3

(© |z]+Rez <1 0 2<|z—1+1i<3 A |z—il+1]z+14 =3

7. FEcrire arctan z en fonction In z puis déduire la forme algébrique de arctan(1 + 7).

8. (a Siz= refe, 0 < 0 < 27. Montrer que la détermination principale de la fonction multiforme
f(z) = 2" est donnée par : e~ [cos(In7) + isin(In7)].

(b) Si|z| = 1, montrer que f(z) = z' représente une infinité de nombres réels, puis donner la
détermination principale de f(z).



