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Séries d’exercices n°2
Suites et Séries de Fonctions

Exercice 1
On considére pour n > 1, les fonctions :

1) fn(m):m—%,xGIR.

Q)Qn(l"):(l—;)x,meIR,

3) hy () = zexp (—nz), z € [0, +00[

4) ¢,, () =nzexp (—nz), x € [0, +00|

Etudier la convergence simple et uniforme de ces suites de fonctions.
Exercice 2 na

Soit (fy),, la suite de fonctions défines par f, () = —, n € IN.

nx’
1. Montrer que (fy),, converge simplement sur [0, +ocof.
2. Montrer que la convergence n’est pas uniforme [0, +00].
3. Montrer que la convergence est uniforme sur [a, +o0o[ pour tout a > 0.
Exercice 3
On consideére la suite de fonctions de I = [0, +o00[ dans IR définie par

fn (z) = arctan < nte >

1+nx

1) Etudier la convergence simple de la suite (f,),, sur I.
2) Pour tout entier n > 0 on pose :

Ve el: g, (x)=f,(z)+arctanz — g

- Montrer que pour tout n > 0, g,, est une fonction croissante sur I.
- En déduire que la suite (f,), converge uniformément sur /.
Exercice 4

Etudier la convergence de la suite de fonctions définies sur [0, 1] par

ne~* + 2
n+x

In (39) =

1. La convergence est-elle simple? uniforme?
2. En déduire la nature de la suite numérique (uy,),, telle que

Lpe=® 4 2
Uy = —dx
0 n+x



Exercice 5

Etudier la convergence simple, uniforme et normale des séries de fonc-
tions

Z uy, définies sur [0, 1] dans chacun des cas suivants :

1 =D" n
1. up (2) n+:17n2’2 un(x):m73. up (z) = 2™ (1 — ),
4wy (2) = (=)™ (1 — 2) ™, 5. up () = am;‘%

Exercice 6
On considere la série de fonctions : Z fn telle que f,, (z) = (1)

n

2
nT+mn

3

n2
x €IR.
1. Etudier la convergence simple de Z fn-

n
2. Montrer qu’il existe une suite (ay,), de réels telle que la suite numérique

de terme général f,, (a,,) ne converge pas vers 0.
3. Z fn est-elle uniformément convergente 7

n
Exercice 7
—+oo

1
Soit t € TR. On pose f (t) = Z — lorsque la série est convergente.
n

n=1
Montrer que la fonction f est définie continue et dérivable dans I'intervalle

1, +ool.



