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Séries d�exercices n�1
Séries numériques

Exercice 1
Soit

X
n�1

an une série numérique et Sn = a1+a2+ :::+an sa somme partielle

d�ordre n.
1. Si

X
n�1

an = 2, donner lim
n�!+1

an et lim
n�!+1

Sn.

2. Si lim
n�!+1

Sn = 3, donner lim
n�!+1

an et
X
n�1

an.

3. Calculer la somme partielle d�ordre 4, dans les deux cas suivants :

an =
2

n+ 2
et an =

1

n2 + 1

Exercice 2
Trouver le terme général un de la série dont la suite des sommes partielles
(Sn)n est dé�nie pour tout n � 1, par

1. Sn =
n (n+ 1)

2
, 2. Sn = (�1)n , 3. Sn =

2n � 1
2n

, 4. Sn = arctann

Exercice 3
En utilisant le test de divergence, déterminer les séries qui sont divergentes
parmi les séries suivantes

1.
X
n�0

(�1)n n2
3n2 + 2n+ 1

, 2.
X
n�1

sinn

n
, 3.

X
n�1

cos
1

n2
, 4.

X
n�1

�
1 +

1

n

�n
Exercice 4
Transformer les séries suivantes pour qu�elles débutent par l�indice n = 1.

1.
X
n�2

n2

2n
, 2.

X
n�4

n2 � n
(n+ 5)

2 , 3.
X
n�0

n sinn

(n+ 2)
3

Exercice 5
Calculer les sommes des séries convergentes suivantes

1.
X
n�1

1

n (n+ 1) (n+ 2)
, 2.

X
n�2

sin
�n!

120

1



Exercice 6
En utilisant une série numérique, écrire sous forme de fraction rationnelle
chacun des nombres :

a = 0; 777:::, b = 0; 121212:::, c = 0:12474747::::, d = 5; 12474747::::

Exercice 7
En utilisant le critère de comparaison, étudier la nature des séries suivantes

:

1.
X
n�2

1

n2 + 3
, 2.

X
n�2

np
4n+ 5

, 3.
X
n�1

lnn

n
, 4.

X
n�2

1

lnn
, 5.

X
n�1

�cosn
n

�2
Exercice 8
Utiliser le critère de l�intégrale pour étudier la nature des séries suivantes :

1.
X
n�0

1

n2 + 1
, 2.

X
n�0

1
3
p
n+ 3

, 3.
X
n�2

1

n lnn

Exercice 9
Utiliser la règle de Cauchy pour étudier la nature des séries suivantes :

1.
X
n�1

�
n2 + 1

2n2 + 2

�n
, 2.

X
n�1

�
1� 1

n

�n2
, 3.

X
n�2

n

(lnn)
n

Exercice 10
Utiliser la règle de D�Alembert pour étudier la nature des séries suivantes :

1.
X
n�1

2n + 5

3n
, 2.

X
n�1

(n!)
2

(2n)!
, 3.

X
n�2

n3n

n+ 2
, 4.

X
n�2

nn

n!

Exercice 11
Etudier les séries alternées suivantes :

1.
X
n�1

(�1)n

n4 + 7
, 2.

X
n�1

(�2)n

3n
, 3.

X
n�1

(�1)n+1 n� 1
n

, 4.
X
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X
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